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[.a biodiversita urbana

Negli ultimi decenni gli artropodi stanno subendo un notevole declino sia in
termini di abbondanza (Biomassa) sia di ricchezza specifica (Diversita).

Driver all'interno delle aree urbane

Cambiamento
uso del suolo e Sfalcio Intensivo
impermeabilizzazione

Frammentazione
Habitat
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Biella et al., 2025; Haufe et al. 2015, Schuch et al. 2012



La struttura verticale del prato

Porzione sommitale Risorsa trofica; Predazione; Ricerca di un ospite;
(fiore) Accoppiamento; Rifugio

Porzione intermedia Fonte alimentare per fitofagi e fitomizi;
(steli e foglie) Predazione; Ricerca di ospiti; Accoppiamento;
Rifugio



| Cosa comporta lo sfalcio

Sfalcio ripetuto Sfalcio ridotto

Perdita di: Completamento del ciclo biologico della vegetazione:

® Nicchie ecologiche @ Ripristino della vegetazione prativa

o o Aumento nicchie ecologiche
® Relazioni intraspecifiche @ J

_ ® Sviluppo di una rete di interazioni tra piante e
® Struttura verticale del prato artropodi - e vertebrati

Impoverimento della flora e della fauna
Aumento specie infestanti Ripristino della biodiversita di invertebrati

Alterazione delle condizioni microclimatiche e Diminuzione delle specie infestanti
strutturali del suolo:
® Calodell'umidita e capacita di
assorbimento dell'acqua piovana

Mantenimento delle condizioni microclimatiche e
strutturali del suolo

® Aumento delle temperature



[etteratura: Stato dell’arte

Nel Mondo:

- Biodiversita urbana: ampiamente studiata Germania; Svezia; USA; Canada;
negli ultimi decenni Polonia; Regno Unito; Finlandia;
Australia
(Watson et al., 2019; Proske et al., 2022; Mata et

- Biodiversita legata alle aree verdi e alla al., 2025)

loro gestione: ancora molto poco .
approfondita - poco pil di una trentina di In Italia:

studi trovati in letteratura (dal 2003 al - Milano (Biella et al., 2025)

2026) - Roma; Liguria (focus sul suolo)
(Gardini et al., 2025; Maccio et al., 2023)

—
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Coleoptera

Carabidae; Coccinellidae

Api; Formiche; Parassiti;

Hymenoptera:
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Lepidoptera
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Letteratura: Effett1 dello sfalcio ripetuto

Negative effect with
increased mowing

Abbondanza

Aumento patogeni
e specie infestanti

Effetto sfalcio continuo

b: Invertebrate Communities

Positive effect with
increased mowing

Ricchezza
Diminuzione del
numero di specie

Taxa richness

Standardised Mean

Effetto sfalcio ridotto

Study Variable Observations : Effect size [95% CI]
Helden & Leather 2004 Hemipteran Abundance 5 i =-1.91[-3.49, -0.32]
Helden & Leather 2004 Hemipteran Richness 5 — : -5.21[-7.95, -2.47]
Venn & Kotze 2014 Carabid Beetle Abundance 25 = -0.31 [-0.90, 0.28]
Venn & Kotze 2014 Carabid Beetle Richness 25 - -0.28 [-0.87, 0.31]
Smith et al. 2015 Insect Abundance 4 —_— =-2.75 [-4.69, -0.82]
Smith et al. 2015 Insect Family Richness 4 [ —— -2.25[-4.02, -0.48]
Smith et al. 2015 Insect Diversity 4 —_— : -3.50[-5.70, -1.29]
Wastian et al. 2016 Bee Abundance 5 [ — -0.81 [-2.21, 0.39]
Wastian et al. 2016 Bee Richness 5 —— =0.98 [-2.31, 0.32]
Wastian et al. 2016 Bee Diversity 5 —— -1.18 [-2.53, 0.16]
Turcotte 2016* Singing Insect Diversity 10 —— -1.45[-2.43, -0.46]
Unterweger et al. 2017 Hemipteran Abundance 8 — -2.13[-3.36, -0.91]
Unterweger et al. 2017 Hemipteran Species Richness 8 —_— : -2.71 [-4.07, -1.35]
Carignan-Guillemette 2017* Earthworm Occurrence 28 i 0.21 [-0.31, 0.74]
Lerman et al. 2018 Bee Abundance 8 —— 0.23[-0.76, 1.21]
Lerman et al. 2018 Bee Richness 8 i 0.26 [-0.72, 1.25]
Carignan—Guillemette 2018* Earthworm Occurrence 20 e -0.01 [-0.63, 0.61]
< -1.05 [1.84, -0.25]
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Effect size (Hedges' g)
c: Pest Species

Study Variable Observations Effect size [95% CI]
Turcotte 2016* Scarab Larvae Abundance 10 i ——a—— 2.17[1.07, 3.28]
Carignan—Guillemette 2017* Scarab Larvae Occurrence 28 e 0.97[ 042, 1.52]
Carignan-Guillemette 2017* Elaterid Larvae Occurrence 28 - 0.18 [-0.35, 0.70]
Carignan-Guillemette 2018* Scarab Larvae Occurrence 20 —— 0.00 [-0.62, 0.62]
Carignan-Guillemette 2018* Elaterid Larvae Occurrence 20 —~—— 0.42 [-0.21, 1.05]
Carignan-Guillemette 2018* Dandelion Occurrence 4 L 2.22 [ 0.46, 3.98]
Carignan—Guillemette 2018* Ragweed Occurrence 4 - 2.83[087, 4.79]
- 0.93 [-0.02, 1.89]
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Watson et al., 2019

Effect size (Hedges' g)

Proske et al., 2022

Subgroup Difference SMD 95%~Cl

Coleoptera

Ade et al (2011/12) - 146 [0.12;279)

Leston & Koper (2019) § -0.72 [-1.58;0.13]

Norton et al (2019) —— 043 [-1.22;2.08]

Unger (2017)" . 146 [0.45;247)

Venn & Kotze (2014) = 0.28 [-0.31;0.87]

Random effects model - 0.52 [-0.64; 1.68]

Prediction interval —— [-2.32; 3.36]

1 = 70% [23%: 88%). 7 = 13.31 (p < 0.01)

Diptera

Dylewski et al (2019) = -0.17 [-0.96; 0.62]

Random effects model < =0.17 [-0.96; 0.62]

Prediction interval

not applicable

Hemiptera

Helden & Leather (2004) ——=—— 521 [1.74,8.68)

Proske (2020)° - 253 [1.29;3.77)

Unterweger et al (2017) — 271 [1.25,4.17)

Random effects model —_— 2,78 [0.76; 4.81]

Prediction interval e —— [-3.20; 8.77]

12 = 3% [ 0%; 90%], 3 = 2.05 (p = 0.36)

Hymenoptera

Del Toro & Ribbons (2020) - 1.83 [0.99; 2.66]

Dylewski et al (2019) = 0.31 [-0.48; 1.10)

Proske (2020)" —_ 216 [1.01;332]

Wastian et al (2016) - 099 [-0.37;2.35)

Random effects model e 1.30 [-0.07; 2.67]

Prediction interval e — [-2.33; 4.92]

12 = 70% [13%: 89%). 1 = 9.88 (p = 0.02)

Lepidoptera

Aguilera et al (2018) +—— 256 [0.86;4.26)

Dylewski et al (2019) - 276 [1.61:3.90]

Kricke et al (2011/14) e 0.89 [-0.04; 1.82)

Leston & Koper (2019) L 0.22 [-0.61;1.05]

Ockinger et al (2009) —— 1.73 [0.26;3.20]

Random effects model [ 1.52 [0.15;2.90]

P interval —— [-1.92; 4.97)

1? = 75% [38%:; 90%], 1 = 15.86 (p < 0.01)

Orthoptera

Hiller & Betz (2013/14) — 0.89 [-0.23; 2.00]

Random effects model = 0.89 [-0.23; 2.00]

Prediction interval

not applicable

Unspecified

Francoeur et al (2021) - 1.38 [047;2.28]

Helden et al (2018) - 2.38 [1.35;3.40)

Turcotte (2016)" el 145 [0.44;248)

Unterweger et al (2018) - 0.34 [-0.80; 1.48]

Random effects model = 1.41 [0.12;2.70]

Prediction interval — [-1.67; 4.49]

1 = 56% [ 0%: 85%)], x5 = 6.79 (0 = 0.08)

Fixed effects (plural) model L] 1.11 [0.78; 1.44)

Prediction interval p— [-0.65; 3.14])
| I E—

1 = 74% [61%: B3%). x; = 26.43 (p < 0.01)




Obiettivo

Creare una baseline conoscitiva su chi abita nei prati urbani della
citta di Bergamo

Anno di inizio della gestione a sfalcio ridotto a Bergamo: 2024

Superficie gestita a sfalcio ridotto nel 2026: 216.809 mqg



| Metodi

¥

1

* 6 siti di campionamento

parchi cittadini
verde urbano
escluse le rotonde

©dmaps.cem







| Metodi

® Retino entomologico
® 2 transetti per ogni sito

® 50 battute per ogni transetto

® 6 sopralluoghi (cadenza mensile)

® Mesi di campionamento:
Maggio-Ottobre

® Orario: 10:00 - 15:00




Primi risultati — Stagione 2025

* Individui campionati: piu di 8000 (escluse le larve)
e 12 Ordini

Hymenoptera Abbondanza
m Diptera 12.2%

m Coleoptera 11.9% 12.5% 02%  03%
|

Lepidoptera 0.19 "
5.6% \ 0.01
= il 0.1%

® Heteroptera
—_— ]

® Homoptera
\0.8%

®m Arachnida
31.4% 24.4%

®m Dermaptera
= Neuroptera
m Orthoptera
® Mantoidea
® Mollusca



| Primi risultati — Stagione 2025

Maggio
Giugno
Luglio

Agosto

Settembre

Ottobre

Mese

200 300
Abbondanza stimata (Conteggio reale)

P-value <0.01***

Abbondanza totale

400

GLMM

500

Redona

Ospedale

Monterosso

Longuelo

Colognola

Carnovali

150

P-value <0.01***

Sito

200 250
Abbondanza stimata (Conteggio reale)

300



| Abbondanza Hymenoptera

Api selvatiche Api selvatiche

GLMM - Mese

Apideae Vaggio .
Megachilidae

Halictidae Siugno .
Andrenidae

\ Colletidae / gl .
| Agosto L
Settembre *
M Vespe parassitoidi 1 Apis mellifera Polistes dominula (Christ, 1791) otiobre B

B Formiche Vespe Polistes gallicus (Linnaeus, 1767) , ; - -

] Api selvatiche Symphyta Vespu Ia sp. \ Abbondanza stimata (Conteggio reale) /

Mese: p-value <0.01***
Sito: p-value >0.5



I Abbondanza Diptera GLMM - Sito

Redona
Ospedale E—
Monterosso -
Sirfidi Longuelo .
Colognola : -
Melanostoma mellinum c .
i arnovali E—
(Linnaeus, 1758)
‘ ° Abbondanz2a stimata (C;nteggio reaIeS)
Episyrphus balteatus N ——
(De Geer, 1776)
GLMM - Mese
Eristalis tenax Mo I
aggio - ' -
~_85% (Linnaeus, 1758)
Giugno .
o o Pipizella sp. Luglio .
B Brachiceri non Sirfidi
. Agosto -
W Sirfidi Syritta sp.
) Settembre -
" Nematoceri
Ottobre .
0 5 10 15

o *kk |
Mese' p—va:ue <OO1 Abbondanza stimata (Conteggio reale)
Sito: p-value <0.01***



GLMM - Sito

Redona
Ospedale -
Totale: 19 Famiglie Vionterosso ’
Longuelo -
FAMIGLIA N FAMIGLIA N
Apionidae 314 | [Curculionidae 23 Colognola "
Cantharidae 179 Cleridae 7 Comovali
Chrysomelidae 136 Mordellidae 7
Coccinellidae 91 Buprestidae 4 \ ) " Abbondanca stimata (Conteggio reale) )
Bruchidae 70 Tenebrionidae 4
Oedemeridae 34 Cerambicidae 3 GLMM - Mese
Elateridae 32 Dermestidae 3 Maggio .
Scarabeidae 29 Staphylinidae 3 .
Nitidulidae 26 Carabidae 1 Giugno )
Melyridae 24 Luglio .
Al momento sono state identificate Adostor =
17 specie di Chrysomelidae Settembre s
8 specie di Coccinellidae
2 specie di Scarabeidae Ottobre =

Mese: p-value <0.01***

— Sito: p-va | ue <OO 'I ks ’ Abbgidanza stimata (?;onteggio reale) ”



Totale: 19 Famiglie

Al momento sono state identificate
17 specie di Chrysomelidae

8 specie di Coccinellidae

2 specie di Scarabeidae

—

FAMIGLIA N FAMIGLIA N
Apionidae 314 | [Curculionidae 23
Cantharidae 179 Cleridae 7
Chrysomelidae 136 | |Mordellidae 7
Coccinellidae A Buprestidae 4
Bruchidae 70 Tenebrionidae 4
Oedemeridae 34 Cerambicidae 3
Elateridae 32 Dermestidae 3
Scarabeidae 29 Staphylinidae 3
Nitidulidae 26 Carabidae 1
Melyridae 24

Diversita

Mese: p-value <0.01***
Sito: p-value >0.05

Diversita delle famiglie nei Mesi

Maggio .
Giugno .

Luglio .

Agosto .
Settembre .

Ottobre .

3 6 9

‘ Abbondanza stimata “



GLMM - Sito

Redona , R —

| Abbondanza Araneae e L

Monterosso O ]

9 Famiglie; 18 Specie

-

Longuelo

1%

13% ']7% Ragni Co|ogno|a ==

Carnovali .

6% . Mangora achalypha
4% \ ) > (Walckenaer, 1802) \ 0 Abbo:::ianza :’?imata (g)ontegg?g rea|e)50 /
5% —/ Runcinia grammica GLMM - Mese

(C L. KOCh, 7837) Maggio ==

3%
46%
Xysticus kochi Giugno et
Thorell, 1872
Luglio &

m Araneidae = Salticidae Tibellus macellus Agosto
= Thomisidae m Oxyopidae Simon, 1875
u Theridiidae ®m Philodromidae Settembre -
m L ycosidae m Linyphiidae Ottobre 1=

Sito: p-value <0.01*
0 20 40 60

m Tetragnathidae
J Mese: p—value <0.01** Abbondanza stimata (Conteggio reale)



| Specie alloctone

®

AMERICA

Araneae

Erigone autumnalis
Mermessus denticulatus
Theridula gonygaster

Coleoptera Chrysomelidae
Ophraella communa

o

W EUROPA

Coleoptera Chrysomelidae
Leptomona erythrocephala

A

ASIA

Coleoptera Chrysomelidae
Colasposoma dauricum

Coleoptera Coccinellidae
Harmonia axyridis

Mantoidea
Hierodula cfr. tenuidentata

—



| Sfatare i falsi miti

&

ZECCHE

Non e stata svolta un‘indagine mirata
Nessun esemplare campionato

Zecca dei boschi (Ixodes ricinus)
Zecca del cane (Rhipicephalus sanguineus).

Ospite principale: Cane

Pasti di sangue: tre ospiti differenti (cani)

Uova: deposte laddove la presenza del cane risulta
molto frequente

Ambiente casalingo: circa il 90% degli individui di
Rhipicephalus sanguineus.

Ly

ZANZARE

Non e stata svolta un‘indagine mirata
8 esemplari campionati

Trale 10:00 e le 15:00

Zanzara tigre (Aedes albopictus) e zanzara comune
(Culex pipiens) non usano l'erba alta come luogo di
rifugio

Vicinanza di raccolte d'acqua: completamento del
loro ciclo biologico

Utilizzo dell’area: Non per attivita ricreative



Considerazioni finali

* Parchi cittadini tendono ad avere una comunita di artropodi piu abbondante in termini di n°
di individui;
* | diversi ordini di artropodi mostrano un picco di abbondanza in mesi differenti, legato al loro
ciclo biologico:
* Apoidei e ragni: luglio
« Coleotteri e ditteri: maggio
* Rete di interazioni, in questa prima analisi, ben strutturata:
- decompositori;

fitomizi ed erbivori;

nettarivori e pollinivori;

predatori;

parassitoidi;

(impollinatori)

« Zecche e zanzare non sono favorite dall'erba alta.



Prossimi steps

= il é

CAMPIONAMENTO ANALISI CAMPIONAMENTO
2026 TASSONOMICA FAUNA EPIGEA
Svolto con la stessa Permettera un analisi Trappole a caduta con
metodologia del 2025 ecologica piu approfondita glicol propilenico

R N



Prossimi steps — Trappole a caduta

Poste in 2 parchi cittadini,
Per ogni parco:

4 trappole in aree a sfalcio continuo
4 trappole in aree a sfalcio ridotto

Uno spazio pubbii
Sudio e cura dell
ad armonizzare |

l Un prato e,
¢
¢

N gl "
BIPUNS i i (oI focthio ma

monitoraggio della

} fauna del suolo\ [
/——0”’;’”

fora limitata 3 PO

UMOfe & consuymy
Pl costi economgy

Civico
‘s‘é‘iseﬁoxe ‘Naturali
Enrico Caffi

Monitoraggio della

N
! fauna del suolo( [

- —a¢/

Museo Civico
. Scienze Naturali

Enrico Caffi
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