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Le superfici permeabili possono contribuire alla migliore gestione delle acque in eccesso?
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Le aree di captazione devono essere ribassate
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La superficie della rotonda
basterebbe a gestire la bomba
d’acqua dell’ area immediatamente

prossima
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RAIN GARDEN

Si tratta di aree verdi, solitamente
vegetate e caratterizzate da piccole
depressioni, che intercettano le
acque meteoriche e ne consentono
I'infiltrazione graduale nel terreno
grazie ad un substrato sabbioso e
ghiaioso.




Lungo il bordo stradale o
nelle aree di pertinenza delle
abitazioni, oppure veri e
propri sistemi di captazione e
di infiltrazione delle acque
che partecipano anche al
sistema del verde di interi
lotti.
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RAIN GARDEN -
DIMENSIONAMENTO

L’area del rain garden e circa il
6-15% della superficie di
raccolta (Derek C. Godwin et
al., 2011).

Dimensioni consigliate (Clar

et al., 2004):

« ampiezza minima: 180 cm;

* lunghezza minima: 300 cm;

 depressione del terreno
massima: 15-30 cm;

« altezza delle piante: 60-120
cm.

| rain garden sono progettati per drenare I'acqua in 24-36 ore, con
overflow nel caso di eventi atmosferici intensi. Quando le superfici
di raccolta adiacenti sono impermeabili — come spesso avviene in
area urbana.
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NATURAL SYSTEM BENEFITS
v Provide Habitat
v Slowly Release Storm Flow
v/ Filter Pollutants:
v Recharge Groundwater
v Reduce Erosion

Servono ad intercettare, trattenere e disperdere le acque meteoriche collettate dalle superfici

impermeabilizzate circostanti, con duplice finalita:

« quellaidraulica/idrologica, di permettere I'invaso temporaneo di acque meteoriche di prima pioggia,

« quella qualitativa, di depurare le acque collettate attraverso meccanismi biologici (fitodepurazione tramite
fasce di vegetazione) e attraverso I'azione meccanica del substrato di sabbia e ghiaia.



La rimozione degli
Ingquinanti puo essere
ottenuta grazie ad alcuni
meccanismi, fra cui: la
sedimentazione, il
galleggiamento di inquinanti
con peso specifico inferiore
allacqua, la filtrazione
attraverso materiali porosi

dott. agr. francesca oggionni
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PERCHE’ E’' IMPORTANTE LA VEGETAZIONE
Regolazione del clima

la vegetazione mitiga il fenomeno isola di calore

Il verde urbano mitiga il fenomeno isola di calore, fino a 2-4°C,
poiché le superfici inverdite intercettano la radiazione solare e
riducono il surriscaldamento

I T

Il fenomeno dell’isola di calore



CO;

CO;

PM;o

Specie g s e accumulata sequestrata rimosso
*Acer campestre acero campestre ++4++ ot b+
Acer platanoides acero riccio o platanoide ++++ +++ 4+
*Alnus glutinosa ontano nero +++4 +H+ ++
*Carpinus betulus carpino bianco 4ok ot ++
Catalpa bungei catalpa ++4+ +++ ++
Celtis australis bagolaro - +4++ +H44
Cercis siliquastrum albero di giuda o 4 ++
Crataegus monogyna biancospino s R +
*Fraxinus excelsior frassino maggiore +++ ++ +++
Fraxinus ornus orniello 4+ ++ 4+
Ginkgo biloba gingko e s ++
Koelreuteria paniculata koelreuteria B b e
Liquidambar styraciflua liquidambar o ++ A
Liriodendron tulipifera tulipifero ++ ++ +++4
Malus domestica melo ot St ++
Morus alba gelso bianco +++ ey ¥
Prunus cerasifera mirabolano R EXES ok
Parrotia persica parrotia ++++ ++++ ++
*Quercus cerris cerro 4 R ++
Robinia pseudoacacia robinia P -+ P
Sambucus nigra sambuco o et +
Sophora japonica sofora +H++ e ++
Tilia cordata tiglio selvatico ++ ++ +4++
Tilia platyphyllos tiglio nostrano ++ = g
Ulmus minor olmo campestre o ++ L
Laurus nobilis alloro + : +
*Ligustrum japonicum ligustro giapponese + + +
Photinia x fraseri photinia + + +
Viburnum tinus viburnum + +

LE SPECIE ARBOREE E ARBUSTIVE

Riduzione dell’inquinamento
la vegetazione e in grado di migliorare la

qualita dell’aria

Tabella 3. Elenco delle specie arboree ed arbustive analizzate e loro capacita

| di mitigazione ambientale {* = Piante ad elevata allergenicita).

le specie vegetali con piu biomassa sono le
piu efficaci. Le polveri sottili (PM), in
particolare quelle piu piccole (PM2.5) e
pericolose per la salute umana, restano
attaccate alla superficie delle foglie,
soprattutto se lisce e cerose
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LE SPECIE ERBACEE Riduzione dell’inquinamento
la vegetazione e in grado di migliorare la qualita dell’aria con effetti positivi sulla salute

Tabella 5. Elenco delle specie erbacee analizzate, analisi micro-morfologica e loro capacita di mitigazione ambientale.

specie nome comune assri:n?iiiata rirﬁysmsu puft{:é:gﬂ:zlz]g?{ja tricomi cere
Achillea millefolium achillea +++ + - presenti presenti
Campanula persicifolia campanula ++ + - - -
Erigeron karvinskianus cespica karvinskiana +++ + - presanti presenti
Filipendula purptrea filipendula + + - presanti present
Filipendula vulgaris kaome filipendula ++ ++ - abbondanti presenti
Gaura lindehimen gaura +HH+ 4 - abbondanti abbondanti
Hypericum moseriantim perico + e 0 - abbondant
Lonicera pileata lonicera ++ - - presanti presenti
Origanum vulgare origano ++ ++ - presanti -
Rudbeckia sullivanti rudhechia +++ ++ - presanti presenti
Salvia nemorosa salvia +++ ++ - abbondanti -
Satureja repandens santoreggia + e - presanti -
Sedum spectabile sedum + ++ - - abbhondant
Solidago praecox solidago ++ + - presanti presenti

Veronica longifolia veronica 4+

dott. agr. francesca oggionni
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Introduzione di Habitat
le infrastrutture verdi forniscono spazi vitali per specie vegetali e animali
grazie ad una maggior presenza di verde si puo anche migliorare la biodiversita, con la creazione di

corridoi e habitat, e produrre cibo grazie all’agricoltura urbana, su coperture verdi o in spazi verdi al

suolo




Gestione dell’acqua

le superfici permeabili e vegetate riducono lo scorrimento superficiale delle acque meteoriche

le funzioni idrologiche fornite da alberi e piante sono: intercettazione da parte della chioma,
scorrimento lungo il fusto, infiltrazione nel terreno, evapotraspirazione, assorbimento e
ridistribuzione, ricarica dell’acqua del sottosuolo e convogliamento in caso di eventi intensi. Inoltre, |
sistemi naturali filtrano gli inquinanti migliorando la qualita dell’acqua, grazie alla combinazione di
processi chimici, biologici e fisici

Green Roofs

Eainwater Harvesting

Permeable surfaces

Swales

Channels and rills

Filter Strips
Soakaways

Infiltration Trenches

Rain Gardens

Detention Basins |

Retention Ponds

Infiltration basins

dott. agr. francesca oggionni



QUALE VEGETAZIONE

« Resistenti alle fluttuazioni dell’'umidita del terreno

« Assorbire grandi quantita di acqua

« Sopportare periodici allagamenti

« Sopportare periodi di siccita

 Avere apparati radicali profondi che assicurano
infiltrazione in profondita e condizioni aerobiche
(maggiore attivita microbica)

« Assorbire inquinanti organici 0 inorganici — Spesso
hanno apparati radicali profondi

« Avere bassa manutenzione : pochi sfalci , crescita
lenta

« Offrire un controllo dell’erosione dei suoli

NOME /

Carex testacea :

RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23) 1,23

SiCIS/C: S

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/OMBRA SOLEIVOMBRE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 2040

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE £1£

ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAL: BASSE FAIBLES

NOTE / REMARQUES: COLORE FOGUIAME FEUILLAGE COLORE

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE.
RAIN GARDEN-GREEN ROOF SWALEINFILTRATION BASIN / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGE TALISEE
RIGOLE VEGE TALISEE-BASSIN DINFILTRATION

NOME / - ] >,
Coreopsis sp ; :

RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23): 23

$IC 1 S/C: s

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/MEZZOMERA SOLEIL/MI-OMERE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 3050

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE £1£

ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: MEDIE MODERES

NOTE / REMARQUES: COLORI FIORITURA COULEURS FLORASON

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE
RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE

NOME /

Deschampsia cespitosa :
oL

RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23) 23

s/Crs/C S

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/MEZZOMBRA SOLEIL/MI-OMBRE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 2530

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE £1¢f

ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: MEDIE MODERES

NOTE / REMARQUES: COLORI! INVERNALI COULEURS HIVERNALES

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO D RIFERIMENTO / 5YSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE
RAIN GARDEN-GREEN ROOF-INFILTRATION BASIN / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE
BASSIN DINFILTRATION

- .
NOME /
: ‘.“” 1" ‘ .
Dicentra sp i U :
RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23): 23
SIC 1 S/C: C
ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/OMERA SOLEIL/OMBRE
H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 30
EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  PRIMAVERA PRINTEMPS
ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: MEDIE MODERES
NOTE / REMARQUES: COLORI FIORITURA COULEURS FLORNSON

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Dt RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE.
RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE



In ambiente urbano, importante:

« controllare la velocita del
superficiale,

* rimuovere gli inquinanti.

deflusso

Linfiltrazione migliora la qualita delle acque
grazie all’assorbimento di inquinanti da parte
dei microrganismi presenti nel terreno

NOME /

Achillea sp

RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23 3

SIC 1 SIC: -

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/MEZZOMEBRA SOLEIL/MI-OMERE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 60 . 70

EPOCA FIORITURA / DE FLORAISON:  ESTATE £1¢

ESIGENZE IDRICHE / EN EAU: BASSE FAIBLES

NOTE / REMARQUES: ATTRAE FARFALLE ATTIRE LES PAPILLONS

SISTEMA/COMPONENTE Of CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REFERENCE.

RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE
- » 4 : A “‘
NOME / Nt 'S Y I,
Arbutus unedo 33 TN

RUSTICITA 7 RUSTICITE (1,23):

S/IC I S/C:

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: sou.smeztom SOLEIL/MI-OMBRE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 150

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  AUTUNNO AUTOMNE

ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: BASSE FAIBLES

NOTE / REMARQUES: BACCHE DECORATIVE BAES DECORATIVES

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Of RIFERIMENTO / 5YSTEME/ COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE
RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE

NOME /

Aster dumosus

msmo«l 1 EXPOSITION: SOLE SOLEIL

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 30.70

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE (1€
ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: MEDIE MODERES

NOTE / REMARQUES: COLORI FIORITURA COULEURS FLORAISON

SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE.
RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE

Athyrium sp

RUSTICITA /7 RUSTICITE (1,23 1.23

SIC 1 S/C: C

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/MEZZOMBRA SOLEIL/MI-OMERE

H MEDIA (CM) / H MOYENNE (CM): 60 - 70

EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON: -

ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU: MEDIE MODERES

NOTE / REMARQUES: TOLLERA BENE LUMIDITA TOLERE BIEN LHUMIDITE

SISTEMA/COMPONENTE 0f CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/COMPOSANTE DE CONTROLE DE REF ERENCE.
RAIN GARDEN GREEN ROOF / JARDIN PLUVIAL TOITURE VEGETALISEE



MNOME /

Dichondra repens

RUSTICITA / RUSTICITE (1.2.3k 1,23
SIC f S4C: 5
ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/OMERA SOLEILOMBRE

H MEDIA [CM}/ H MOYENNE [CM]: 3.5

EPDCA FIDRITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  PRIMAVERA PRINTEMPS

ESIGENZE IDRICHE / BESOING EN EAL: BASSE FAIBLES

NOTE / REMARDUES: COPRISUOLOVPRATO COUVRE SOL/PELDUSE

SISTERMA/CORPOMENTE i CONTROLLS Di RIFERIMENTS J/ SYSTEME OOMPOSENTE DE CONTROLE DE REFERENCE.
SWALE-INFILTRATION BASINGREEN ROOF / RIGOLE VEGETALISEE-BASSIN CMFLTRATION
TOIMURE VEGETALISEE

MNOME /

Echinacea sp

RUSTICITA / RUSTICITE (1.2.3k

SIC f S4C: C
ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE SOLEIL
H MEDIA [CM} / H MOYENME [CM]: 7050

ESTATEMUTUNMO ETE/ALTOMME
MIEDME MIODERES
COLORI FIORITURA COULEURS FLORASON

EPODCA FIDRITURA / EFOJUE DE FLORAIDDM:
ESIGENZE ID'RICHE / BESDINS EN EALL
NOTE ! REMARQUES:

SISTEMACOMPONENTE B CONTROLLE Df RIFERIMENTO { SYSTEME/COMPOSANTE DE COMTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-GREEM ROOF / |ARDIN FLIVIAL- TOITURE VEGETALISEE

MNOME 5

Festuca sp

RUSTICITA / RUSTICITE (1.2.3k a
SIC f S4C: 5

ESPOSIZIONE / EXPOSITION:

H MEDMA [CM) F H MOYENNE [CM]):

EPDCA FIDRITURA §/ EFOQUE DE FLORAISON:
ESIGENZE ID'RICHE / BESDINS EN EALL
NOTE ! REMARQUES: COLORE FOGLLAME FELILLAGE COLORE

SISTEMA/COMPONENTE D CONTROLLE 4 RIFERIMENTO / DE COMTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-SWALE-INALTRATIOM BASIN § [AHDIN FLUVIAL- RIGOLE VEGE TALSEE-BASSIN DANFILTRATION

'\.W.‘-
4
e 14 -

SOLE/MEZIDMERA SOLEILMI-DMERE
20 - 30

BASSE FAIBLES

MOME 7
Iris tenax .

RUSTICITA / RUSTICITE (1.2.3k 1,23
SIC f 54C: 5

ESPOSIZIONE / EXPOSITION:

H MEDIA [CM} f H MDYENNE [CM]:

EPDCA FIDRITURA §/ EFOQUE DE FLORAISON:
ESIGENZE ID'RICHE / BESDINS EN EALL
MNOTE !/ REMARQLUES:

SISTERMA/COMPONENTE [ CONTROLLD Di RIFERIMENTO / SYSTERMEDORMPOSANTE DE CONTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-INFLTRATION BASIN f JARDIN PLLWVIAL-BAZSIN DINFILTRATION

SOLE/MEZZ DMERA SOLEILMI-OMBRE

a0 - 4%

FRIMAVERA PHINTEMPS

MIEDME MIODERES

FIORITURA ABBONDANTE FLOFRAS DN ABCMOANTE

MNOME /

Juncus sp

RUSTICITA # RUSTICITE [1.2.3k 13

SIC f SiC: 5

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE/MEZTOMERA SOLEILMI-OMBRE
H MEDMA [CM) / H MOYENME [CM]: 100 - 150

EPDCA FIDRITURA / EFOQUE DE FLORAISOM:  ESTATE ETE

MEDMEMALTE MODERES/ELEVES
FORTAMENTD FORT

SISTEMACOMPONENTE [f CONTROLLO DY RIFERIMENTD § SYSTEME COMPOSANTE DE CONTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-SWALE-INFILTRATION BASIM £ AADIN FLUVIAL-RIGOLE VEGE TALISEE-BASSIN DANFILTRATION

ESIGENZE IDRICHE / BESDINS EN EALE:
MOTE / REMARQLIES:

MNOME /

Lavandula angustifolia

RUSTICITA # RUSTICITE (1,23

SIC f 5IC: 5
ESPOSIZIONE # EXPOSITION: SOLE SOLEIL
H MEDIA [CM) / H MOYEMME [CM]: 6O - 120
EPOCA FIDRITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE ETE

ESIGENZE IDRICHE / BESDINS EN EALL
MOTE / REMARQLES:

BASSE FAIBLES

FHROFUMO FIORI E FOGLEE § ATTRAE AR

PARFUM DES FLEURS ET FEUILLES § ATTIRE LES ABEILLES
SISTERA/COMPOMENTE D CONTROLLE [f RIFERIMENTD / SYSTEMECORMPOSANTE DE CONTROLEDE REFERENCE.

RAIN GARDEN-GHEEN ROOF / JARDM PLIUVIAL- TOITURE VEGETALISEE

MNOME /

Lonicera pileata

RUSTICITA # RUSTICITE (1,23 13
SIC f 5IC: 5

ESPOSIZIONE F EXPOSITION:

H MEDIA [CM) F H MOYENNE [CM]:

EPOCA FIDRITURA / EPFDQUE DE FLORAIDON:
ESIGENZE IDRICHE / BESDINS EN EALL
NOTE / REMARQLUES:

SOLEMMEZIDMERA SOLEILMI-OMERE
S0 - BO

PRIMAVERA PRINTEMPS

BAZSE FAIBLES

COPRISIOLO COUVRE-ZOL

SISTERA/CHAPOMENTE D CONTROLLE DY RIFERIMENTO / SySTERME/CORMPOSANTE DE CONTROLEDE REFERENCE:
RAIN GARDEN-GREEM ROOF § JAADIN PLUVIAL. TOITURE VEGETALISEE

MNOME /

Mahonia aquifoliu

RUSTICITA / RUSTICITE 1,23k 3
BN 50C: 5

ESPOSIZIONE / EXPOSITION:

H MEDIA [CM) / H MOYENMNE [CM]:

EPOCA FIDRITURA / EFOQUE DE FLORAISON:
ESIGEMNZE IDRICHE # BESDINS EM EALL MIEDHE MODERES

MOTE / REMARGUES: FIDRT E BACCHE FLELURS ET BAIES

SISTEMACOMPONENTE [f CONTROLLO DY RIFERIMENTD § SYSTERME COMPOS A TE DE CONTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-GREEM ROOF § JAADN FLUWIAL- TOITURE VEGETALISEE

SOLEMMEZZDMEBRA SOLEILMI-OMERE
150 = 200
FRIMAVERA PRINTEMPS




NOME /

MOME /
Miscanthus sinensis

Viburnum sp

RUSTICITA / RUSTICITE (1,23 2,3
;ﬂg“' RUSTICITE {1,2.3k SIC / SiC: s
ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLEMMEZTOMEBRA SOLEILMI-OMERE aﬁwwg,’,ﬂ;‘:gﬁm i (cM): B e oA SRR AGCHe
H MEDIA [CM) F H MOYENNE [CM]: B0 = V20
A N Eroca FONTUNA SORUE D rlomason  EAMAVRA e 06
“'“:‘“ '“"‘":;;: [BRESLES R S RN BN FE*;E‘—“ e NOTE / REMARQUES: FIOR! E BACCHE FLEURS £T BAIES

I N OLL X RIFESMENTE R SISTEMA/COMPONENTE DX CONTROLLO DX RIFERIMENTO / 575 TEME/ COMP O ANTE DE CONTROLE DE REFERENCE.
SIETEMAOOMPONENTE SYSTEMENDOMPOLANTE
GARDEN.GREEN

RAIN GARDEN-GREEN RODF-INFLTRATION BASIN / JADIN FLUVIAL TOIMURE VEGETALISEE RAIN ROOF / JARDIN FLUVIAL TOITURE VEGETALISEE

BASSIN MNALTRATION

—— NOME /
Ophiopogon japonicus Z0y¥a japonice ;
- RUSTICITA / RUSTICITE (1,2.3) 1,23
;ﬂgi: RUSTICITE (1,22 i SIC 1 5/C: 5
ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLEMEZTOMERA SOLEILMI-OMBRE :,s.“' umml?g:’lla"u“uoswg:é (cm): ';'?'i%'o e
H MED{A (CM) / H MOYENNE [CM): 20 - 20 EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON: -
EPOCA FIORITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  PHIMAVERA PRINTEMPS ESIGENZE IDRICHE / BESOINS EN EAU- " BASSE FAIBLES
EEIEE:E! IDHIEJEE: BESOMNS EN EAL: ﬁfﬁFNﬂEigum L NOTE / REMARQUES: g COPRISUOLO/PRATO COUVRE SOL/PELOUSE
SISTEMA/COMPONENTE Df CONTROLLO Df RIFERIMENTO / SYSTEME/ COMPOS ANTE DE CONTROLE DE REFERENCE.
EETERMEA M PONENTE CYSTEMEDOMPOLANTE
T GREEN ROOE- SWALE INFILTRATION BASIN / TOITURE VEGETALISEE RIGOLE VEGETALISEE
i BASSIN DINFALTRATION

NOME /
Pennisetum alopecuroides

RUSTICITA / RUSTICITE [1,2.2) 3

SIC 4 5AC: C

ESPOSIZIONE f EXPOSITION: SOLE/MEZIDMEHA SOLEILMI-OMBRE
HMEDMA (CM} F H MOYENNE [CM): 30 - 40

EPOCA FIDRITURA / EPOQUE DE FLORAISOM:  ESTATE ETE

ESIGENZE IDRICHE / BESDINS EN EALL BASSE FAIELE:

MOTE ! REMARDUES: SPIGHE EFIS

SISTEMA/COMPONENTE DU CONTROLLED Di RIFERIMENTO / SYSTEME/OOMPOSANTE DE COMNTROLE DE REFERENCE-

RAIN GARDEM-GHEEMN RODF-INALTRATIOM BASIN J JAADIN FLUWIAL TOITURE VEGETALISEE
BASSIN MMNALTRATION

MNOME /

Rudbeckia sp

RUSTICITA / RUSTICITE (1,23 3

ST # S c

ESPOSIZIONE / EXPOSITION: SOLE SOLEIL

H MEDIA [CM} / H MOYEMNE [CM]: A0 - 50

EPDCA FIDRITURA / EPOQUE DE FLORAISON:  ESTATE ETE

ESIGENZE IDRICHE / BESDINS EN EAL: MIEDME MODERES

NOTE / REMARGUES: COLORE FIORI # ATTRAE AP

COULEWA DES FLEUIRS § ATTIRE LES ABEILLES
SISTERAAACOMPOMENTE D CONTROLLE Di RIFERIMENTO / SYSTEME/ COMPOSSNTE DE CONTROLE DE REFERENCE:
RAIN GARDEN-GREEN ROOF / JWADIN FLUVIAL TOIMURE VEGETALISEE




MOME / Asitelia banksil

Origings Australla & Muova Telands. Desoriziomns: Panta erbaosd perenns oon fo-
glie argentate somill, a cresdta conbenuea & plutosto lenta. Vive bene In condiziond
wventose & ombregglate. Ragphunge un'altezza massima di 100110 cm. Semprever-
q e Adactabile &d ognl dpo o terren @ 3l esposione

Origine: Australbe & Mouvelle-Zélande Desoription: Flante herbacde wivaie 4 Peu-
. llles fines e argenstes, & crolssancs basse of phutdt kente. Vit bien dans des condi-
E tons venteuses ¢f ombragées. Elke atheint une hauwseur masdmalke de 100-110 om. &
feulllage persiszant. Adaptabile & tout type de terrain et dexposition.

MOME / Carex secta

Origine: Nuova Zelanda Dasorizione: Planta erbacea dal portamento &netto & tan-
deggiante che raggiinge wraltezza di 0-100 cm. Preferisos Fesposidone al sobe, o
ombra parziake. Gredisoe merreno umida, ma ben drenato.

Origine: Nouvelle-Télande Dascripthon: Flante herbacts au port éripe et arrondl,
artelgnant wne hautsur de 20-100 oo Elle préfére Fexposiion au solell ow la mi-
ombre. Hle apprécie ks sals humides, mais ben drainds.

MOME / Ceanothus spp

Origine: Args temperate o calde della oosta socidentale dl Canaeda, Mord America
(i partizolare California) @ Messico, Descrizhong: Arbusto por la msggior parts: o
casl semprevende, caratterizzate ds important forture @ da bucna adattabiizh a
qualsiasi terreno. Ragglungs untaltezza media & 150 om. | fiorl, che appalono in tar-
da primavera sonodl un blu Intenss. Melle regionl sestentrionall preferisce il pleno
sole, in quedle pid calde meglio coltharia In mezz'omsra.

Origine: Zons tempintes ou dasdes de b ofie cuest du Canadcda, Arredrique du Blond
freceamimien la Calformie) of ke Medque. Description: Arbuste principalement & feullage
[persistant, carachknisd par dimponances floralsons o une: bonne sdapsabiling § nimpoete
cquad Eerradn. Sk atnent wne Rawbeor mogenne de 150 om. Les fleurs, qui apparaissent 3
I i chu perirviemips, Soint ofun e profond. Dans les négions sepientrionales,  priféne e
[Pl oo, dares les rigions plus chaodes, Il e préférable de be culher 3 mi-ombre

MOBE J Chazsmarnthium [atifollum

Origines Mord Americs orismale.

% Descriziome: Specs erbacea perenne ¢ Mmatroienma naciva del nond Amernca, prin-
cipalmente sud 5t Stad Unicl & nord del Messics. Raggunge un'altema massima

di 7080 ¢rm. 5 incontra in habitat Beschbd & lungo | corsl daogua. Preferisoe sole,

d mezrombra, ma slsdana bere anche affombra. Tollera terrend ascuet & cabdo estive.

Origings Est de FAmérigue du Mord.

Dascription: Espéoe herbacde vivaoe ot macrotherme ndigéne d'amérigue du
Mord, prindpalement du sud-est des Sxats:Unis &% du mard du Mexique. || actent
uni hauseur maddmake de 70-90 omi. Om le trodne dans les habitacs bousds af ke long
des cours d'esu. || préfgne ke solell, la mi-ombee, mais | Sadapie bien aussl § Fom-
bre. Tobtre bes sols secs ot les &0lks chawds.

MOME / Cotoneaster dammery

Origine: Ona & Himalaya. Desorlzione: Arbusto dal pomamenso srisdante, raggiun-
e unaiteza massima di 30 o Cresoe Dene ned teerend ben drenatl, ke irrigaziond
SON0 NBdEssare solanto durante il primo anne dalfimplanta. Prediige Fesposizions:
In pleno sohe, tolkra perd phuttosto Bene andhe la mezr'ombra. Besiste al freddo
agli shalzl termmicl (amcha <15 *C). 51 adaa alfamblents wrbang.

Origimes Chine ef Himalaya. Descripion: Arbusse & port ramipant, il ateint wne hau-
tur makimake de 30 om. Il pousse béen dans des sols blen drainés, Arrigation st
mboessaine que pendant b premiére annds de pantaton || prifine Ere expost en
pleedn sobil, miaks || soblne sissl aoser Bk la mil-ombre. Risiehe s frobhd ot aux $oarts e
tempdratene {mdmee <15 "0 Sadaphe & Perva roninemaent urbain

Originec Mucva Zelanda, zone temperate. Descrizione: Erbacea perenne con fo-
P gllame sottile azzurme infenso cha raggiungs un‘alterza massima & 30-30 om. A

differenza delle altre Festsca, plante microterme, sopporta meglio Il calore @ Pumil-
dita del pericdo estivo. Tolbera guind il dima meditenranss @ | cerrenl angillosl. Pud

§ emsere usata per stabiizzare | terrend. Preterisce sole del mattng, ombra parziale.

Origine: Nouvelle Télande, Tones tempénies. Description: Herbacse vivace au feullage

i bieu Intense ot fin ateignant une haeeur madmake de 20 & 30 cm. Conbralrement s

autres Festuca, plantes microthenmes, ¢le supporte mikus la dhadeur et Fhumiding de

BN rénd. Ede tobére donc be climat méditerranden et kes sols arglew. Sle peut Sre utilisée
| pour stabiliser o ool Ble préhine e skl du matin, fembre partiels.

Origine: Asia nordorientale (Cina, Glappone, Conea & estremo arenbe della Russia).
Descrizione: Srbaces perenne, Wgorns ¢ di grance resistenza al fredda. Ha un'attezza
wariabile dad 30 al 120 cm. Farticolarmente apprezzata per |e foglhe rigogiioss, d colar
wariabdll dal verde oro, alfazzurmo e dal margini color bianoo o crema, & 3 proprio agho in

Isoghi ormiaros & temeni umidl, | fior compaiono in luglio agoso su lunghi soel.

Origing: Aske du Nond-Est (Chiree, fapon, Conde &f Exsrémee-Orient nesse]. Descrlption:
Plarvhe heerbaobe vivaoe, Wigounsuss of tris risistance au frodd. Sa hawreur vane de 3048 120
om. Particuldrement apprédde pour ses feullles luuriantes, de couleurs waranT du vert
dhoind iy bbeis ot g beoncs blancs ow ondmae, elle consient bien auy endroks ombragés et
il Sods hismidies, Les flurs apparaissent en juillet of 2000 sur de longues dpes

MOME / Juncus pallidus

| Origines Nuova Zelanda, pare delFfAusiralia. Descriziones Erbacea perenne caraie:
rizzata da smell cllindrid sempreserd] nel climi mitl, raggiunge unfalbezza massima
120:170 cm. 51 adatta & dvers] ambient] grazie alla sua grande versatilich. Preferisce

sole 0 ombra pariake.

Origirec Moweelle-Z8lande, parthe de Fiusstralie. Description: Plante herbacss vi-
wale caractérisée par des tiges clindriques & feulllage persistant dans les dimass
dou, afzeint une Riauteur macdmabe de 120-170 o Bke s'adapie & diffdrents -
rOFNETEnCs gréce & s grande wersatilibd. Elle préféne b solell ou Fomnbre partielie.




NOME / Juncus patens

Drigine: California, Oregon
Deesscriziane: Simile al glunoo Comune Se ne differenzia per gil soell pid rigidi ed enes-

| © & per la coloragione grigio-verde.
Raggiunge un'attezza massima di 50-60 om. Prefersoe sole o ombra parziale. Tolle-
ra ben la siecid,

Origires Caltfcrmie, Oregon.

Deseription: Semblakie au jon: commaun, il différe de dernber par les tiges plus ral-
des et drigées 2 par la colaration gris-vert.

B atteint une hautew: maimale de S0-60 cm || prdféne e sobel ou Fombne pariele
N coliére blen la sboharesse.

MOME / Lavandula angustifolia

Origine: orignaria del mediterraneo.

Descrizions: Planta perenne, Sempnesarce

Besizte bens =ia al calde che a temperatune rigide & Achiede poche cune. Cresce
bene anche in lusghl andl & recciesl. Preferisoe la luce directa del sole & una buona
wentilazions

Origine: ariginaine de la Midiberranée,

Description: Plante wivace, 3 feulllage persisant.

Blle résiste & la chalewr ot au frold of rdoessie peu dentreten Elle pousse blen
mitme dans les endrolts arides ot rocheus. Ble pritére k umidne drece du solel
&7 Unsk bonne ventlation.

MOME / Lomandra hystrix

Origines Australia.

Descrizione: Planta erbacea dal fagliame werde brilante. Cresce lungo le spande di
cord dlacgua & nen eme period d allagamento.

Raggiunge wvalterza massima di 100-130 cm. Adattabile ad esposizion] dall'ombra
fiita all pleno sole.

Origine: Australie

Description: Mlante herbacks au feullage vert vif. Ble pousse le kong des berges
dies cours deau et ne craint pas les pdricdes dinondaticn.

Hile atteint une hawtewr madmale de 100:130 om. Adaptable aux expositions de
® Fomibbre dense au plain solel

Muhlenbergia dubia

= DAgine: Texas, nord Massico,

'..: Dascrizions: Erbacea perenne dalle foglie sottill verde chiaro. Raggiungs un'aiterza

pf massima di 80-50 om. Forisoe da agosio 3 novemine con srethe inflorescenze. Fre-
. ferisoe il plend sobe & tollera b sicosa.

NOME /

E Origine: Texas, nord du Maxique
| Description: Herbacke vivace avec de fines feullles vers clair. Blhe asosint une hau-

seur mandmiale de 40-50 om. Blle lewdt 200t & novembing ase des infloresoemnies
dsrnlter Flle mrdbdra e nlsin onlell 22 taldne b cbrharanes

NOME / Ophiopogon planiscapus nigrescens

Origine: iIndia ¢ Asla orlentale.

Descriziene: Perenne sempreverde, fogliame porporaners, raggiunge unakeza mas-
Sima ct 10:15 om. Ama § terrenc umifera, fresco, leggerc. Come espasizione preferisce
la mezrombra o Fombra. Flortsce in glugno - lugho con picooll floralling rosa.

Origine: inde et Ade onentale

Description: Plante vivace 3 feulllage persistant, vioket-noir, elle ateint une hau-
teur maximade de 10-15 cmu Elle aime le sol humitére, frais of iéger. Comme exposi-
Son. elle préfére la mi-ombre ou Fombre. Elle fleunt en jusn - julllet avec de petizes
fleurs roses.

NOME / Panicum virgatum

Origine: Nord America.

Descriziene: erbacea con fogllame verde-gnglc, ragpunge un'altezza massima
di 110-140 cm. £ una delle specie dominanti delle praterie o erba alza nelfAmerica
setentrionale. Preferisce esposiziond soleggiase.

Origine: Aménique du Nord.

Description: Plante vivace a feulllage vert.gris; elle atteint Une hauteur maximale
de 110140 cm. C'est une des espéces dominantes des prairies d'herbe haute du
nord de FAménque. Elle préfére les expasitions ensclelliées.

NOME / Perovskia gaura

| Origine: montagne aride delfiran ¢ del Turkmenistan.

Descrizione: Suffrutice a foglie caduche moko aromanche, grigho verdl. Raggiunge
un'aitezza massima di 100 cm. La floritura sl protrae da glugno a settembre, con
una notevole intensizd, Preferisce l'esposizions 3 sole. Tollera il freddo fino a oltre
15* C. Ha un‘ottima resiszenza al secco. Tollera bene i calcare ed & resiste ala
sakiedine.

Origine: montagnes arides de FMiran et du Turkmdnistan,

Description: Sous-arbrizseau & feullies caduques particuliérement aromanques,
grisvertes Il atteint une hauteur maximale de 100 cm. La floralson dure de juin &
septembre, avec une Intensité remarquadle. il préfére &tre expasé au solell Tolkre
fe froid en-cessous de <15 C 1l a une excoliente résiszance 3 13 sécharesse. Toldre
bien fe calcaire et résiste 3 ka alinké,

Pittosporum tobira “Nanum®

Origine: Ona, Talwan ¢ cel Gappone. Descrizione: piccolo arbusto sempreverde dalla
forma rotonda ¢ 2 cespuglio. Planta 3 cresdta lenta, le sue dimensiont massime rag-
glungono 1m drca daltesza. Necessita o un terricdo ben drenato. pud essere messo

2 dimora sia In Zone semiombreggiace che In pleno sole. Prefertsce chmil temperast,
anche se resisze alla 2ocitl ¢ alle basse temperature {fino 3 <10 °C).

Origine: Chine, Talwan et japon Description: peck arbuste & feulies persistantes de for
me ronde et toutfue. Plante & crolssance lence, S tafle maximale attent enviren 1m de
hauteur. Elle a Desoin dun ol bien draind, ¥ peut dre planté au=si bien dans des Jones
semiombragées quien plein soleil. Ble préfére les dimars tempénés, méme sl elie résiste
3 b sicheresse of aux basses températures (usqua 10 °Q.




IL SUOLO

Fattori che influenzano la capacita del suolo di
Immagazzinare acqua :

« tessitura,

 struttura,

« profondita

e contenuto di materia organica.

Un metro cubo di suolo poroso puo
trattenere tra 100 e 300 litri di acqua.

| suoli filtrano e assorbono gli inquinanti
esperienze svolte su rain garden hanno

dimostrato che il terreno ben strutturato | goji poco permeabili hanno :
trattiene nei primi 10 cm il 80-90% di . Forte riduzione del tasso di infiltrazione idrica (a
sostanze derivanti dal run off. basse ed elevate profondita),

« Aumenta lo scorrimento superficiale (con possibili
inondazioni e inquinamento superficiale)



Le caratteristiche del terreno per 'impianto sono

- il I

. . . . . . . . X ' “\‘ t o NG i
Importanti quanto la posizione, le dimensioni e | ?i'i\;,f_,‘,....m....\....“,:.;f‘fa,....?. Sy A

volume.

Il terreno deve essere abbastanza permeabile da
permettere al deflusso di filtrare, pur avendo
caratteristiche adatte a promuovere e sostenere la
vegetazione.

SUBSTRATO:

« 30% del volume di compost;

 70% del volume di sabbia con solo il

* 5% di miscela argilla/limo.

« pHda6,0a6,5.

« spessore indicativo di 80 cm.

STRATO DRENANTE: costituito da 10-15 cm
di  pietrisco/ghiaia che permettera di
convogliare I'acqua in eccesso e non saturare |l
terreno.

dott. agr. francesca oggionni



Sono trincee poco profonde, canali aperti o pendii erbosi che possono sostituire i sistemi a
condotti nel trasporto dell’acqua piovana.

Le swales hanno diversi vantaggi
rispetto alle pratiche convenzionali
di gestione delle acque piovane, in
particolare per la loro capacita di
ridurre i picchi di flusso,
rimuovere gli inquinanti e ridurre i
costi: promuovendo [linfiltrazione
del ruscellamento superficiale
riducono il tasso e la quantita di
acqua piovana che entra nei sistemi
fognari e, di conseguenza, possono
moderare il carico sulle fognature.

dott. agr. francesca oggionni



Si tratta di depressioni
del terreno progettate
per consentire
I'infiltrazione.

La pioggia raccolta
deve essere smaltita
entro le 48 e le 72 ore
al massimo.

dott. agr. francesca oggionni




Ampiezza consigliata alla base 0.5-2 m (Woods Ballard et al., 2015)

Lunghezza da valutare in funzione della superficie di raccolta: ad esempio swale lunga quanto la

strada/superficie di raccolta.

Profondita massima tipica: 40-60 cm (Woods Ballard et al., 2015)

Pendenze (Woods Ballard et al., 2015):

» pendenza longitudinale 0.5-6%

* | margini laterali dovrebbero essere meno inclinati possibile per favorire il pretrattamento
dell’acqua e massimizzare la superficie di filtraggio, per sicurezza, per facilitare I'accesso per la
manutenzione, ridurre il rischio di erosione. Pendenza massima 33% (1 su 3), pendenza
consigliata 25% (1 su 4).

Quando le superfici di raccolta adiacenti sono impermeabili — come spesso avviene in area urbana —

I’area dei canali vegetati e circa il 10-20% delle superfici adiacenti impermeabili (Clar et al.,
2004).

dott. agr. francesca oggionni



Il terreno deve essere privo di
pietre, ceppi, radici o altro
materiale legnoso con diametro
superiore a 2.5 cm e semi di erbe
nocive infestanti.

Elevate quantita di argilla
riducono la permeabilita, con
conseguente rischio di ristagno
dell’acqua che potrebbe causare
la morte della vegetazione.

Nel caso sia necessario aggiungere substrato provvedere
a miscelazione (Clar et al., 2004):

* 50-80% del volume di sabbia;

* 10-20% argilla;

* 10-20% del volume di compost organico (non animale).

dott. agr. francesca oggionni



Le pavimentazioni permeabili permettono l'infiltrazione dell’acqua piovana che puo essere anche temporaneamente trattenuta
in un sottofondo di ghiaia o pietrisco, in attesa di infiltrarsi nel terreno o di essere convogliata all'impianto fognario in momento
di asciutta. Una pavimentazione drenante puo trattenere gli inquinanti (vicino alla fonte) riducendo il deflusso, diminuendo i

picchi e aumentando I'ingresso di acqua nelle falde.
IL NUOVO PARCO MACCHINE E’ E SARA’ SEMPRE PIU’ ELETTRICO BISOGNA CERTAMENTE SPOSARE QUESTA

NUOVA STRATEGIA PER GESTIRE VOLUMI SEMPRE MAGGIORI DI ACQUA

dott. agr. francesca oggionni



SCHARNHAUSER PARK, OSTFILDERN < e n i = -

150 ettari, ed e il piu grande progetto
di sviluppo urbano nellarea di
Stoccarda.

L'impianto urbanistico e ispirato da un -~ -
sistema di gestione delle acque ."__ '

piovane innovativo e conveniente che Y |

mantiene l'acqua piovana sulla

superficie attraverso elementi quali

strade, arredi, percorsi, spazi aperti

ecc., la accumula e filtra in una serie _ — el
di parchi polifunzionali e giardini e

viali.



Cloudburst Event
June 2002
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BERGAMO




POZZ0 PERDENTE ESISTENTE DA

ADIBIRE A DISSABBIATORE:
INSERIMENTO DI SETTO IN ACCIAIO
(VEDI T.5.1)
Sezione 1 - scala 1:100 w
ALLACCIAMENTO
ESISTENTE =

VA RIETG V=540 me (T> 20 arn
MASCAGN| % mc (T> 20 anri)

CONDOTTA DRENANTE
FESSURATA IN PEAD 6200 MM\

— ! \ DEL POZZO A SISTEMA CELLE.
= = 2 _ CONDOTTA IN PEAD #315 MM

¢;:7.57 )

CANALE DI RACCOLTA PCZZETTO

LE 400¢400 MM, AT \>
DN i XOCMH2I0CM |
POZZETTO PREFABBRICATO I
60X60 CM H230 CM T

ELEMENTO PER PREDISPOSIZIONE
ALL'ALLACCIAMENTO

ADEGUAVENTC IN QUOTA
DELLA BOTOLA DI ACCESSO
(VEDI T5.1)
RILEVATO REALIZZATO CON!
MATERIALE O
TRATTAMENTC
INSERIMENTO VALVOLA &
CLAPET A TUBAZIONE
ESISTENTE PROVENIENTE DA
CADITOLA A SUD
1
\ v
SEDUTE IN CALCESTRUZZO, \ \
‘GETTATE IN OPERA \ \

X ‘ a—— \\\\
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