COMUNE DI FIRENZE
Consiglio di Quartiere 4
Assessorato alla Partecipazione Democratica

ai Rapporti con i Quartieri, Nuovi Stili di Vita e Consumo Critico

In collaborazione con ARSIA
e Laboratorio congiunto Universita Impresa GEMMA VERDE

Macchine per la manutenzione del verde

Firenze 7 - 8 maggio 2009

Limonaia di Villa Strozzi - Via Pisana, 77

), _
= hiti Fragell

manutenzione - realizzazione
7 0TO MELARA

Con il contributo di:
h-_} 2 __ - parchi ¢ giardini
= l-"en’a:rl / MAURO GUIDONI
Atti pubblicati da
ILVERDE @
EDITORIALE

—
www.ilverdeeditoriale.com




£ T

Madc,[une per la manutenzaﬁne del verde
. Firenze 7-8 maggio 20@9

_-"'-q.-'n-r"_

i S
T s 'll'_‘_‘ A
= 5
= — x| n - - . r -
:.;‘_‘l"r %&ﬂ " 3 ¥ ¥ =y
2

4 TENDENZE E POSSIBILL ..

| SVILUPPI FUTURI DELLA '
"GESTIONE E
MCCANIZZAmNE DELLE |

_I.ﬁr

>
LL:I«- Brpaﬂmmn dl qu;;uggg art Ko s

BATI PEGNA - Dlpartlmentn di In - A

versl a di Firenze i aom s

T e -
e 7 2



POSSIBILI SVILUPPI F UTURI
PIANIFICARE LA MANUTENZIONE
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GESTIONE E MECCANIZZAZIONE

DEL PATRIMONIO VEGETALE
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Il censimento delle piante

Rilievo GPS, rilievo dendrometrico.

progetto con sottware GIS N
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Il database

il alberi : Tabella

|l1;]'| lercus robur

|Parsia

Nome comume
1 Ifﬂrp:nuﬁ Bfulies 1; I:“&rplr'lu T
2 Bueea absig nonmal AbMe mgso. abate di Ml]mjlgl:'l
3|Fagus sybatica Faggio cormung
4 TI|I.; Burapea TIEIIU Lormng Fararsiri hiswanibe o
5 Cednis atlantica | Cadna dall'atlant e i manutenno e
b Cedmus deodara Cedra mdiana, cedra deodara Pk Al v | /19
F Fagus sybafica Faggo comune Valore Ornsmentais
8 Tilia aurapea Tigha cormung
9 Tilia aurapea Tigho cormung
10 Picea abees Abete mseo, abete di Norvegia
11 Picea abees Ahete meeo, abete di Norvegia
12| Picen ubéag ahple mosen, abate di Hnn'vugl.l
13| Abies alba hhgle branco o = s
14 Anika lba ahple hanca “: LN 2 -0 L T .
16| Abiss slba ah#e branca ] [0 ] -] Scheda
17| Mar accassdbile pe 10
18| Mar accassdhile pi . e
19 Man accesadhile pe -
0 Mor accasashile pi e T
2 Man accassdhila pe e 1 - w #
2 Quercus robur Farmia e : o s (1 . , Lmap m;
- T qran T ) i r r . = . trap E[ neds
25| Chamagcipans b Cipresso dAmerics, cipresso di Lawson s i 1 ’I. £y tmap Scheds
26 Tilia eurapia Tighio cormune prae ! -4 tmnap Scheda
.l |:LIF|I pEGUS Sempe Clprisso ilaldng, Cipresso comune ; '.. Erap Seheda
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VALORE ORNAMENTALE
0 - 500 €
500 - 1.000 €

1.000 - 1.500 €

1.500 - 2.000 €
2.001-3.000 €

3.001 - 4.000 €

4.001 - 5.000 €

5.001 - 6.000 €
6.001 - 7.000 €
7.001 - 8.000 €
£.001 - 9.000 €
9.001 - 10.000 €
10.001 - 15.000 €
15.001 - 20,000 €
20.001 - 25.000 €
25.001 - 30,000 €
> 30.000 €

&

INDICE DI DIMENSIONE

< 30 cm
31 -60cm

<l
1-2.80

61 - 90 cm
91 - 120 am

2.81 - 6.40
6.41 - 11.01

121 - 150 cm
151 - 180 cm

11.01 - 15.00
15.01 - 18.0d0

181 - 210 cm
211 - 240 cm

18.01 - 20.50
20.51 - 22.00

241 - 270 cm
=271l cm

22.01 - 23.50
> 13.51

indic1 fitosanitari

indici biologici

indici meccanici

cCC.




ILa gestione per una corretta
manutenzione

m costante accessibilita a1 dati
m facile aggiornamento
» valutazione costi / benefici sul patrimonio

= valutazione costi / benefici sul singolo
intervento

» Integrazione con mappa dei rischi



Sviluppi futuri




Obiettivi e stato della ricerca

‘ High geometric resolution geocoding

- applicazione della classificazione
tradizionale per immagine

‘ valutazione del grado di progressione delle
carie nelle alberate (in evoluzione)

‘ gestione 1n SIT delle aree verdi (in evoluzione)



Motivazioni
(strategie operative )

- coinvolgere le strutture tecniche locali
nell’uso di dati iperspettrali

- proporre il monitoraggio dei sistemi urbani tramite
dati 1perspettrali

facilitare la consultazione dei dati tramite SIT
dedicati al sistema urbano

- facilitare la valutazione di patologie, anomalie,
degradazioni strutturali nelle alberate

- stimolare la creazione di SIT dedicati a specitici
componenti del sistema urbano
(Protezione civile, giardinerie, ecc.)



Immagini iperspettrali

Soena: Posio_ 1
ke - SN0 Tieg G I
L T

Acquisizione da DAIS B R
P9I
4 strisciate — July 2002

Pavia, area urbana

Altitudine 1890 metri
Risoluzione a terra 3 sq/m | :

Dati acquisiti e
distribuiti con
correzione
radiometrica da

oL LINE4  LINE3  LINE2  LINEI




Dati ausiliari per
I’elaborazione (processing)
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dati LIDAR (1 metro) Mappa tecnica (1:2000)

1 misure radiometriche
Dati1 ausilhiar1 utili

Bl

verifiche a terra

J  rilievi GPS

per la classificazione



Geocoding processing

sviluppata da Er-Mapper 6

u=a +ax-+ay+ax +axy+ay +ax +ay +axy+agy
v=by +bx+by +b + by +hy’ +bx +hy’ ey +biy”

/
RISULTATI

e

* LINE 3 36 GCPs RMS error 0.91 pixel



Procedimento in esecuzione
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Geocoding processing -

sviluppato da PCI OrthoEngine
8.2
ml mid il

7= ZEZ%-L; " Zik =ty +aql+a) + ;X +a lY +as X+ ggF X + ﬂ_l,zi + ﬂa},-z . %___E-z 2
=0 =)=

tal F a2 Y raaZ X ? va X L a Y 00 vl tael

Least Squares Solution di 20 p
(funzione polinomiale di 3° ordine)
X RMS error 0.26 pixel
Y RMS error 0.27 pixel

RESULT LCINE'S 33 GURS



Procedimento
per rettificare la

LINE 3
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Classificazione di immagini

iperspettrali in aree urbane italiane :

obiettivi tecnici e scientifici

- identificare 1l maggior numero di coperture

=
-

urbane all’interno di elementi artificiali e di
elementi verdi
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sviluppare strategie di classificazione dedicate a
verde urbano (tipologie, stato di salute ¢ tipo di
gestione, connessioni tra elementi del verde urbano,
connessioni con lI'ecosistema agricolo)



Gli obiettivi verdi, visti da terra







Classificazione tradizionale:
step 2 - selezione del training set

Identificazione dil8 informazioni/classi spettrali



Classificazione tradizionale:
step 3 - comportamento spettrale

coperture
artificiali

spectrometer |
VIS-NIR

spectrometer Il
SWIR-1

del training set

S00/—

W0 =




Classificazione tradizionale:
step 3 — comportamento spettrale
del training set

coperture
vegetali

spectrometer
IT SWIR-1

spectrometer |
VIS-NIR




Classificazione
tradizionale: step 4
classificazione SAM

(a=0.01 rad)
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Classificazione tradizionale :

step S - stima della precisione
(overall= 81.20% - K = 0.7992)

Class Commlission Omi=s=ion User Prod.

Acc. Acc.

T e (percent ) (Feroant) (Fexcent) Foarocent)
Foofing £ile 1 11055 6. 76 93,24 BE. 88
roofing tLim:E 0. a2 20.90 Ta_ 10 ag_o7
clear wataer 55 0. 00 100, X0 bg,549
turbld water 35.00 la, 25 g3 e i
rhadow 5. B0 = B5 24,35 ag. 36
Bummer orap LTa3s 22, 82 T7. 38 l.6&
11 by ¥ 12.23 10. 04 a8 A . 03
e £.14 J aéa. 00

10.08 12. 03 g, 37 ek

50. 00 1.75 98, 56, 27
97.55 4.49 : .47

ather Eres 146.39 T2 0% 2 7. 04
] 15.38 17.00 . A4, 25
28,567 12,59 a7. .30

el e 12.07F E 12

1. 72 16,35 el

19.70




Provando nuove tecniche:
classificazione orientata
degli oggetti

- per migliorare ['interpretazione nella
classificazione
provando un software specifico (eCognition) che
permette la frammentazione delle

Immagini(segmentation of the images)
- questa tecnica raggruppa pixels limitrofi in
regioni basandosi su propieta spettrali e relazioni

spaziali su unione di pixel , avvalendosi anche di dati
ausiliari esterni



Classificazione obj oriented :
step 1 - multiresolution

segmentation
Sono stat1 costruiti 4 poligon1 differenti,
organizzati per gerarchia e livello

Ogni livello é caratterizzato
innanzitutto da parametri di scala che
influenzano le dimensioni dei poligoni

(es.. 40 per aree extra-urban tm
20-135 per aree urbane)
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parametri ponderali:

-forma 4
-colore § 5w N e
-omogeneita
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['utilizzatore assegna la
valutazione per i
parametri
in base alla propria
COnoOscenza
nelle tipologie di classe
di informazione cercata
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Classificazione obj oriented: step
2 - 1l processo di formazione di
classi

Il processo di formazione di classi e
strettamente correlato alla
frammentazione.

Le classi di informazione vanno definite in modo
detagliato, usando i pochi parametri applicati
ogni volta a poligoni differenti (spectral
operators, spatial operators, logical operators).



Classificazione obj oriented:
step 3 - gerarchia nelle classi
di informazioni

1 - e e L e e R
L possibile creare un N T T

numero di classi >
praticamente illimitato.

Lo STyt =
Bl — G | p—

Le classi sono organizzate
dall utilizzatore attraverso
un processo di
gerarchizzazione.
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Conclusioni

una metodologia per un high
geometric resolution geocoding ¢
stata definita e provata

Uuna strategia per la
classificazione di immagini
iperspettrali e risultata precisa e

affidabile

I"analisi delle anomalie della
chioma (per es. patologie fogliari)
e molto speditiva

il primo approccio sul tessutl
strutturali alterati mostra che ¢

possibile 1dentificare alberi cariati
senza misure dirette

c1 51 aspetta una migliore
classificazione e geocoding dai
dati disponibili da ROSIS (Ground






